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Eisenoxyd = 0,0840 g). Die der Gleichung ent-
sprechende Menge betrigt aber 0,0954 g, infolge-
dessen ist anzunchmen, dafl die Reaktion bei ein-
stiindigem Kochen noch keine vollstindige ist, und
sich also in der Loswung auch das cyanirmere Ka-
liumaurocyanid vorfindet. Fiir die Bildung des-
selben gind fiir je drei Mole Goldchlorwasserstoff-
silure nur je c¢in Mol Ferroeyankalium notwendig.
Der im vorliegenden Bade enthaltenen Goldmenge
von 0,4720 g wiirden also 0,0445 ¢ als Hydroxvd
herausgefallenes Eisen entsprechen.

DaB die Reaktion jednch nicht still steht, geht
daraus hervor, daBl dax auf dic oben heschriebene
Weise hergenstellte Goldbad nach ciniger Zeit neue
Mengen Eisenhiydroxvd absetzt. Dieses wurde naeh
ca. zwei Monaten abfiltriert, in Sehwefelsiure ge-
lost und nach der Reduktion mit Kaliumperman-
ganatlosung (1 cem == 0,005581 g Bisen) titriert.
Dem Verbrauche von 4,80 cem entsprechen 0,0268 ¢
Eisen. Das Gesamtgewicht des dureh die Reaktion
herausgefillten Eisens betrigt demnach 0,0855 g,
ist also noch immer um 109, geringer, als das
Gewicht der der  Gleichung  entsprechenden
Menge.

Aus den eben angefilhrten und mehrmals mit
analogen Resultaten wiederholten Versuchen geht
hervor, daBdie Bildung des Kaliumauri-
cevanides selbst beim Kochen nur
sehr langsam erfolgt, und daB an-
finglich das cyandrmere Kalium-
aurocyanid. entsteht. Hierdurch liBt sich
vielleicht die alte empirische Regel er-
klaren, die vorsehreibt, da die Goldbider vor ihrer
Verwendung griindlich ,abzukochen* sind.
Ferner kann hierdurch die seit Jahrzelinten beub-
achtete Tatsache, dall Goldbéder, die lange Zeit ge-
standen haben, besser wirken als frisch bereitete,
moglicherweise begriindet werden.

Ein ferroecvankalisches Goldbad
‘hat ecine feurig griingelbe Farbe und
enthdlt neben cinem bedeutenden UberschuB
von Ferrocyankalium bestimmte Mengen
Ferricyankalium. Wird es mit Schwefel-
séure versetzt, so cntweicht das Kohlendioxyd der
im groBen UberschuB zugesetzten Pottasche unter
Aufbrausen, und es kommt zur Bildung von Ferro-
cyanwasserstoffsaure und Goldeyaniir. Rhodan-
kalium bewirkt keine Rotfarbung, Kaliumhydroxyd
und Ammoniak keinen Nicderschlag. FEin Zusatz
weiterer Mengen Goldchlorwasserstoffsidure bewirkt
eine Braunfarbung des Bades, die sich beim Kochen
rasch, bei gewdohnlicher Temperatur langsam auf-
hellt, indem sich gleichzeitig Eisenhydroxyd aus-
scheidet.

Ein Bad, das aus 1000 ccm Normalfliissigkeit
By und 1,97 g Gold (}/49e-n.) als Goldchlorwasser-
stoffsiure zusammengesetzt ist, enthélt nach voll-
endeter Reaktion, nach der obigen Gleichung: 3,4 g
Kaliumauricyanid, 26 g Kalium-
chlorid.1,2g Ferricyankalium,17,0g
Ferrocyankalium kryst., 125 g Ka-
liumearbonat. [A. 42.]

Beitrag zur Bestimmung
der freien Kohlensiiure im Wasser
nach Trillich.

(Mitteilung aus dem staatlichen Hygienischen Institut
zu Hamburg. Direktor: Professor Dr. Dunbar; Ab-
teilungsvorsteher: Professor Dr. Kister.)

Von Dr. H. NoLL.
(Eingegangen 30.1. 1912,

Die Bestimmung der freien Kohlensiiure nach
Trillich?!) wird in der Weise ausgefiihrt, daB
100 ccm Wasser mit 10 Tropfen einer Phenolphtha-
leinlésung 1 : 30 versetst und mit einer eingestellten
Natronlange oder Sodalésung bis zur Rotfirbung
titriert werden. Die Rotfiirbung soll bestehen blei-
ben, sobald die freie Kohlensiure zu Natriumbicar-
bonat gebunden ist. 1 cem !’ 4-n. Natronlauge ent-
spricht dann 4.4 mg und 1 cem 1/;-n. Nag(COq
2.2 mg freier Kohlensiiure. (*ber die Tritlich -
sche Bestimmung liegt bereits eine umfangreiche
Literatur vor. Auch aus dem hiesigen Institut wur-
den im Jahre 1908 zwei Mitteilungen?) gebracht
aus Anlal einer Veriffentlichung von Wehner3),
in welcher dieser die nach der Trillic¢ h schen Me-
thode erhaltenen Werte bei Wissern, die Calcium-
und Magnesiumbicarbonat enthalten, in Zweifel zieht.
Nach Wehners Ansicht soll der Umschlag des
Phenolphthaleins in Rot erst dann eintreten, nach-
dem (‘alcium- und Magnesiumbicarkonat in die
Monocarbonate iibergefiihrt sind. Es konnte damals
Wehner nachgewiesen werden, daB seine An-
nahme unzutreffend war. Den verschiedenen An-
gaben in der Literatur, dal die Bicarbonate gegen
Phenolphthalein in geringem MaBe alkalisch re-
agieren, legte ich damals keinen groBen Wert bei.
Immerhin hatte ich mir vorgenommen, iiber die
Frage, inwieweit die Bicarbonate imstande seien,
die nach der Trillic h schen Methode gefundenen
Kohlensdurewerte zu beeinflussen, noch einmal Ver-
suche anzustellen. Ee erschien dann wieder eine
eingehende Arbeit von J. Tillmanns und O.
Heublein4) iiber die Bestimmung der freien
Kohlensiiure im Wasser, in der die Autoren an-
fiilhren, daB Natriumbiearbonat auch in ganz konz.
Losungen gegen Phenolphthalein neutral reagiert.
und daB sie nach ihren Ergebnissen die Behauptun-
gen in der Literatur, nach der Trillichschen
Methode wiirden keine ganz genauen, sondern nur
approximative Werte erhalten, verneinen mifiten.
Das Verfahren ermittele im Gegenteil selir genau
die wirklich vorhandene freie Kohlensiure. Die
Autoren fiihren die Fehler auf Kohlensdureverluste
beim Titrieren und, wo die Gewichtsanalyse als
Kontrolle diente, wahrscheinlich auch auf unge-
naue Bestimmungen der Gesamtkohlensdure zuriick,
aus der durch Abzug der Bicarbonatkohlensiure
die freie Kohlensiure ermittelt werden kann. Auch

HEmmerich und Trillich, Anleitung
zu hygienischen Untersuchungen. 3. Aufl. (1902),
sieche auch Leeds, J. Am. Chem. Soc. 13, 98
(1901).

2) N oll, Gesundheitsingenieur 1908, Nr. 31,
G ut h, Gesundheitsingenieur 1908, Nr. 47.

3) Gesundheitsingenieur 1908, Nr. 19.

4) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 20, 15.'11.
1910.
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uiber die Reaktion der Bicarbonate der Erdalkalien
haben Tillmanns und Heublein Versuche
angestellt und sind dabei zu dem Ergebnis gekom-
men, dal auch diese auf Phenolphthalein neutral
reagieren. Sie verbanden den Hals einer Porzellan-
nutsche durch Gummischlauch mit einem groBlen
Triehter, so daBl der Nutschenboden mit seinen
Lochern nach unten gerichtet war. Mittels dieses
Apparates befreiten sie das Wasser von seiner freien
Koblensiure, indem sie ¢s aus 1 m Héhe in ein am
Boden stehendes Aufnahmegefi8 tropfen liclen.
Ein viermaliges Regnen geniigte, ein Wasser mit
ungefithr 300 my freier Kohlensiiure von dieser zu
befreien. Die Biearbonatkohlensiiure blieh bei die-
sem Regengang ganz unbeeinflult. Die so erhalte-
nen Abfliisse reagierten gegen Phenolphthalein neu-
iral. 200 cem mit cinem Tropfen Kalkwasser er-
paben eine bleibende Rotung.  Bie  SchluBfolge-
rungen. dic die genannten Autoren aus ihren Unter-
suchungsergebnissen zugunsten der Trillich-
sehen Metode gezogen haben, stehen in Widerspruch
mit Beobachtungen. die kiirzlich hier im Institut ge-
macht wurden, und die mich veranlaten, eine Reihe
von Versuchen iiber die Brauehbarkeit der Tril -
lichschen Methode anzustellen. Es wurde von
Dr. Naehtigall auf der AuBenstation unseres
Institutes hei der Kontrolle des stiidtischen Filter-
werkes auf Kaltehofe festgestellt, daB beim Titrieren
von freier Kolilensiure mit Natronlauge oder Soda-
losung unter Verwendung von Phenolphthalein als
Indicator die Rotfirbung eher auftrat, wenn anstatt
einer schwachen Phenolphthaleinlosung 1 : 2000,
eine stirkere Losung 1: 100 benutzt wurde. No
zeigte das Elbwasser zeitweilig mit der letzteren
Lésung sofort eine Rotfirbung, wohingegen es beim
Zusatz der schwiicheren Losung ganz ungefiirbt blieb;
die Rotfiirbung trat erst dann ein, wenn so viel Soda-
16sung zugesetzt wurde, daB der daraus berechnete
Kohlensiuregehalt im Liter ca. 6—8 mg betrug.
Daraufhin wurden nun Titrationen in stddtischem
Leitungswasser mit den beiden verschieden starken
Phenolplithaleinlosungen ausgefiihrt, dic das Er-
gebnis hatten, daB bei Verwendung der stiirkeren
Phenolphthaleinlosung nur annihernd halb soviel
Kohlensiiure gefunden wurde als bei Verwendung
der schwiicheren Losung. Aus diesen verschiedenen
Befunden ergab sich die logische SchluBfolgerung,
daB nach der Trillichxschen Methode zur Erzie-
lung richtiger Werte eine Phenolphthaleinlosung
von bestimmter Stdrke zur Verwendung kommen
muB. Die nachstehenden Literaturangaben mdégen
zeigen, daB diesem Faktor im allgemeinen wenig
Gewicht beigelegt worden ist:

I. Emmerichund Trillich:
zu hygienischen Untersuchungen. 3. Aufl.
10 Tropfen Phenolphthalein einer Losung 1 :
100 ccm Wasser.

2. A.R. Leeds: (J. Am. Chem. Soc. 13, 98.)
Auf je 100 cem Wasser 10 Tropfen einer starken
Phenolphthaleinlésung.

3. Dr. Hart wig Klut: Untersuchung des
Wassers an Ort und Stelle. 10 Tropfen einer Losung
I:30 auf 200 cem Wasser.

4 Arbeiten aus dem Kaiserl Ges.-
A mt 23, 353 (1906). 5 Tropfen einer Ldsung 1 : 500
auf 300 ccn Wasser.

5 Vereinbarungen

Anleitung
1902.
30 auf

zur Unter-

suchungder Nahrungs-und Genul-
mittel 1899, Heft 2, 160. 10 Tropfen einer Lo-
sung 1 : 30 auf 100 cem Wasser.

6. Fresenius, Quantitative Ana-
Iyse. Il Teil, 8. 266. Ein bis hochstens zwei Trop-
fen einer Losung 1 : 30 zu 80—100 Teilen Flissig-
keit,

7. Alexander (lassen: Theorie und
Praxis der Maflanalyse 1412, Ein bis zwei Tropfen
einer Losung 1: 100 auf 100—125 cem der zu ti-
trierenden Lésung.,  Ein Uberschu schadet indes
nicht.

8. Dr.FritzGlaser:Indicatorender Acidi-
metrie und Alkalimetrie. 1901, Phenolphthalein-
losung 1:100. G laser bemerkt dabei:

..Die fiir gewohnlich angegebene Konzentration,
wonach man ein Gramm in 30 cemn Alkohol [6st, ist
etwas stark genommen: sie entspriehit jedenfalls
den Verhiiltnissen, unter welchen Phenolplithalein
noch im Zustande ungeniigender Reinheit in den
Handel kam.” Eine bestimmte .\‘longo beim Titrie-
ren wird nicht angegeben.

Obhr. W.Ohimiillerund Dr.O. Spitta:
Wasser und Abwasser 1910, 10 Tropfen einer Li-
sung 1 : 100,

10. &. Lunge: Chemisch-technische Unter-
suchungsmethioden 1, 84 (1904). 2 Tropfen einer Lo-
sung 1: 100 fiir jede Titrierung. Ein Uberschufl
ist hier nicht wic beim Methylorange von Schaden.

11. Dr. A. Gutbierund Dr. L. Birken-
b a ¢ h : Anleitung zur MaBanalyse 1905. 1—2 Trop-
fen viner Losung 1: 100 auf 100 cem Flissigkeit.

12, Tillmanns und Heublein haben
fir ihre Titrationcn keine bestiinmten
Mengen des Phenolphthaleins angegeben. Wahr-
scheinlich ist von ilnen auch einc Ldsung 1: 30
nach den Angaben von Trillic h benutzt worden.
Ich werde auf diese meine Annahme noch einmal
wieder zuriickkommen. i

Das Phenolphthalein wurde von Luck 5) als
Indicator vorgeschlagen. Ks ist als Molekiil farh-
los, in dissoziiertem Zustande dagegen intensiv rot.
Der Indicator ist verwendbar zur Titration aller.
auch der schwachen anorganischen und organischen
Sduren, eignet sich aber andererseits nur zur Be-
stimmung starker, weitgehend dissoziierter Basen.
Bei schwachen Basen, z. B. beim Ammoniak, tritt
beim Titrieren mit Siéure die Entfarbung ein, d. h.,
es wird die Dissoziation des Phenolphthaleins auf-
gehoben, trotzdem sich noch freies Ammoniak in
Ladsung befindet. Da nun auch Kohlensdure auf die
durch Alkali gerotete Losung von Phenolphthalein
einwirkt, so konnen Carbonate nur dann mit Phe-
nolphthalein titriert werden. wenn man die Kohlen-
silure austreibt oder die durch Phenolphthalein ge-
riteten Carbonate auf Farblos titriert. In dem letz-
teren Falle mub die verbrauchte Séure mit 2 multi-
pliziert werden, da eine Umsetzung der Carbonate
in Bicarbonate stattfindet. Diese letztere Methode
ist von Warder?¢) zur Bestimmung des Alkali-
gehaltes in normalen Carbonatlésungen vorgeachla-
gen worden. Auch wird dieser Vorgang dazu be-
nutzt, Natriumcarbonat neben Atznatron zu be-
stimmen, indem man zuniichst mit Phenolphthalein

8) Z. anal. (hem.
8) Am. Chem. .J.

16, 322.
3. Nr. 1.
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auf Farblos titriert und dann dieTitration kochend
fortsetzt oder Methylorange zusetzt und kalt
dieTTitration zu Ende fiihrt. Diese Bestimmungen
sind von K iister?7) nachgepriift worden, wobei
sich gezeigt hat, daB sie infolge der elektrolytischen
Dissoziation nicht ganz genau sind und etwas zu
hohe Werte ergeben. Spiter haben Lun ge und
Lohofer8) festgestellt, da durch Zusatz von
Chlornatrium, was auch von K iis t e r schon beob-
achtet worden war, die Titrationen genauer sind,
und daB sogar durch ecinen sehr groBen Zusatz von
Chlornatrium die Ionenspaltung der (arbonate so
weit zuriickgedringt wird, da die Befunde, anstatt
zu hoch etwas zu niedrig ausfallen. Diese Beob-
achtungen sprechen dafiir, da§ Bicarbonatlosungen
dem Phenolphthalein gegeniiber einen alkalischen
Charakter zeigen. Ist das aber der Fall, dann miissen
sie auch bei der Bestimmung der freien Kohlensidure
nach der Trilliehschen Methode von EinfluB
sein, und die damit gefundenen Werte miissen, je
héher der Gehalt an Bicarbonaten ist, um so nied-
riger ausfallen.

Experimenteller Teil

Die Versuche, die iiber den EinfluB der Bicar-
bonate auf die Bestimmung der freien Kohlenséure
nach Trillich AufschluB geben sollten, wurden in
folgender Weise ausgefiihrt. Ich verwendete eine
Reihe von Phenolphthaleinlosungen in 86%ig. Alko-
liol; deren Stiirken von 1: 2000 bis 1: 30 differierten.
Es wurde nicht fiir jede einzelne Lésung das Phenol-
phthalein abgewogen. sondern es wurden die ein-
zelnen Lésungen zwecks Erzielung einer gréBeren
Genauigkeit durch Verdiinnen einer starken filtrier-
ten Losung liergestellt. Von diesen Lisungen wurde
nicht eine Anzahl von Tropfen, sondern immer ge-
nau 0,5 ccm fiir die einzelne Titration verwendet.
Die Titration -wurde als beendet angesehen, wenn
eine ganz schwache, aber noch deutlich wahrnehm-
bare Rotung vorhanden war, die ca. 3 Minuten be-
stehen blieb. Zur besseren Erkennung der Farbe
wurde die Flasche vor ein Stiick weiBes Papier ge-
halten.

Versuch I: Je 50 ccm einer mit allen Kau-
telen hergestellten 1/,4-n. Natronlauge, von der
50 ccm mit Methylorange genau 50 ccem 1/y4-n.
Schwefelsaure verbrauchten, wurden mit den ver-
schieden starken Phenolphthaleinlésungen titriert.
Da bei der groBten Vorsicht bei der Herstellung von
Lauge doch immer sehr kleine Mengen von Kohlen-
sdure in diese hinein gelangen, so fallen die
Titrationen mit Phenolphthalein infolge der gebil-
deten kleinen Mengen von Monocarkonat der Titra-
tion mit Methylorange gegeniiber meistens um einige
Zehntelkubikzentimeter zu niedrig aus. Diese klei-
nen Mengen sind aber ohne Bedeutung. Es mufiten
also die Befunde infolge der starken Dissoziation der
Lauge mit den verschieden starken Phenolphthalein-
lésungen ganz gleiche Werte ergeben. Diese An-
nahme fand in den auf Tabelle 1 eingetragenen Er-
gebnissen ihre Bestiitigung, der Verbrauch an 1/,4-n.
Schwefelsiiure betrug bei allen Bestimmungen ge-
nau 49,7 cem.

") Z. anorg. Chem. 13, 141.

8) Diese Z. 14, 1125 (1901); siehe auch G.
Lunge, Chemisch-technische Untersuchungsme-
thoden 1, 87 (1904).

Tabelle L
Titrationen von 1/,,-n. Natronlauge®) mittels 1/,4-n.
Schwefelsdure.
Ltde. Angewandte Starke der | Verbrauch an
Nr. Menge der Lauge Phenol- Schwefelsiure
ccm phthaleinldsung cem
1. 50,0 1: 2000 49,7
2 50,0 1: 1500 49,7
3. 50,0 1: 1000 49.7
4. 50,0 1: 800 49,7
5. 50,0 1: 600 49,7
6. 50,0 1: 400 49,7
7. 50,0 1: 200 49,7
8. 50,0 1: 100 49,7
9. 50,0 1: 50 49,7
10. 50,0 1: 30 49,7

Versuch II: Aus einer mit frisehem dest.
Wasser beschickten Flasche wurden je 200 ccin in
mit eingeschliffenen Glasstipeeln versehene Erlen-
meyerkolbchen gefiillt. Dann wurde unter Hinzu-
fiigung der verschieden starken Phenolphthalein-
lésungen die freie Kohlensaure mit 1/34-n. Soda-
16sung ermittelt. In gleicher Zeit wurden zur Kon-
trolle nach dem Petten ko fersachen Verfahren
zwei 200 ccm-Flaschen mit je 150 cem desselben
Wassers, 45 ccm /,4-n. Barytlauge und 5 ccm Chlor-
bariumlésung beschickt und am anderen Tage der
Verbrauch an Barytlauge festgestellt. Aus den Be-
funden, die sehr gut iibereinstimmten, berechnete
sich ein Gehalt von 12,95 mg freier Kohlensiure im
Liter. Die Befunde, die nach der Trillichschen
Methode erzielt wurden, sind auf Tabelle I1 wieder-
gegeben. Diese zeigen noch eine sehr gute Uberein-
stimmung untereinander und wiirden praktisch
noch als befriedigend gelten kénnen. Es macht sich
ein ganz kleiner Abfall in den Befunden geltend,
der auf das bei der Titration gebildete Bicarbonat
zuriickzufiithren sein diirfte. Die durch die Titra-
tion gebildeten Bicarbonate entsprechen in diesem

Falle 1i’25 = 295 also rund 3 ccm 1/y4-n. Bi-
carbonut.‘
Tabelle 1l

Bestimmung der freien Kohlensiure im dest. Wasser
mittels SodalGsung.

Ange- Stirke Ver- €Oy im

Ltd. wandte der brauch CO, Liter nach
Wasser- | Phenol- (an 1,on.| im Liter | Petten-
Nr. menge (phthalein-| Na,CO, kofer

cem 18sung cem mg - mg

1. | 200,0 (1:2000]| 2,3 12.65 12,95
2. | 2000 |1:1000 | 2,25 12,4 12,95
3. 2000 |1: 800 | 215 11,8 12,95
4. | 2000 |1: 600 | 2,15 11,8 12,95
5 | 2000 |1: 400 | 21 11,55 12,95
6. | 200,0 (1: 200 | 20 11,0 12,95
7. | 2000 |1: 100 2,0 110 - 12,95
8 | 2000 (1: 50| 20 11,0 12,95
9. | 200,0 |1: 30| 20 11,0 12,95

?) 50 ccm Natronlauge verbrauchten 50 ccm
1/16-n. Hy80, unter Verwendung von Methylorange
als Indicator.
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Versuch III: Bei diesem Versuche wurde
die freie Kohlenséure in einer Reihe von Natrium-
bicarbonatlosungen bestimmt, deren Stidrken von
16—940 ccm 1/;o-n. Bicarbonat im Liter gesteigert
wurden. Gleichzeitig wurde in den verschiedenen
Loeungen die freie Kohlensiure nach Petten -
k o f e r bestimmt. Die erhaltenen Befunde befinden
sich auf Tabelle II1. Sie zeigen, dafl bei 15 ccm

1/,0-n. Bicarbonat im Liter die gefundenen Kohlen-
sduremengen nach Trillich bei Verwendung
der starken Phenolphthaleinloeungen eschon um
509, zu niedrig ausfielen und bei einem Gehalt von
36,56 ccm 1/,4-n. Bicarbonat mit einer Phenolphtha-
lein}ésung von 1 : 30 iiberhaupt keine Kohlenadure
mehr gefunden wurde. Bei 66,5 ccm im Liter wurden
mit der stirksten Lésung 1 : 30 1,1 mg Kohlensiure

Tabelle III.
Bestimmung der freien Kohlensiure in Natriumbicarbonatldsungen mittels
Sodalosung.

Lfde. l?ll:;:l:;g:{ Ang&:::dte Starke der Verbrauch nn 'y-n. NayC0O, |C O, i. Liter Cl?'xi"_tl':i';’.r
N cem lxllj,:unl;lgl Lit. cem Phenolphthaleinloaung cem mg Kofer mg
1 15 c¢em 200 1 :2000 2,39 12,9 13,9
2 15 . 200 1: 1000 1,9 10,45 13,9
3 15 20K) 1: 800 1,75 9.6 13,9
4 15 200 1: 600 1.7 9,35 13,9
H 1, 200 1: 400 1,6 8,8 13,9
6 15, 200 1: 200 1,4 7 13,9
7 15 ., 200 1: 100 1,35 7,4 13,9
8 15 200 1 50 1,25 6,9 13,9
9 15 . 200 1: 30 1,15 6,3 139
10 35,5 ,, 200 1: 9000 2,3 12,65 9.9
11 35,5 ,, 200 1:1000 1,55 85 9,9
12 35,5 ,, 200 I: 800 1,35 7,4 9,9
13 355 .. 200 1: 600 1,05 58 9,9
14 35,5 ., 3 2061 1: 400 0,9 4,95 9,9
15 355 200 1: 200 0,6 3,3 9,9
16 35,5 . ] 204} 1: 100 045 2,5 9.9
17 355 200 1: 50 0,1 0.55 9,9
18 RH RN 200 1: 30 schwache Ritung 4,9
19 56,5 ., 200 1:2000 3,6 19,8 19,4
20 56,5 ,, | 200 1:1000 2.6 14,3 19,4
2 | 565 . || 200 1: 800 2,2 12,1 19,4
22 56,5 ,, . 200 1: 600 2.0 11,0 194
23 56,5, 200 1: 400 1,85 10,2 19,4
24 56,5 ., 200) 1: 200 1,3 7,15 19,4
25 56,5 .. 200) 1: 100 1.1 6,00 19,4
26 06,H 200 1 50 0,6 3.3 19,4
27 56,5, 20) 1: 30 0,2 1,1 19,4
28 112, 2X) 1:2000 4,8 26,4 11,7
29 12, 200 1:1000 2,8 15,4 11,7
30 112 200 1: 800 2.4 13,2 11,7
31 112, 200 1: 600 2,1 11,55 11,7
32 11z, 200) 1: 400 1,5 R,25 11,7
33 12 200 1: 200 0,7 3,85 11,7
34 112, 200 1: 100 schr sehwache Rotung 11,7
35 112, R 1 50 schwache Rotung 11,7
36 112, 200 1: 30 starke Ratung 1,7
37 940 20 1:2000 34 187 14,7
38 a0, 200 1:1000 15 82,5 14,7
39 | 90, 200 1: 800 11 60,5 14,7
40 | 940, 20 1: 600 7 38,5 14,7
41 940 . 200 1: 400 4 22 14,7
42 940, 200 1 200 sehr schwache Rotung 14,7
43 Ho o, 200 1: 100 schwache Rotung 14,7
44 REIVR 200 1 50 starke Ritung 14,7
45 a0 200 1 30 sehr starke Rotung 14.7
Ch. 1912, 126
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gefunden. DaB bei der vorhergehenden Bestimmung
mit weniger Bicarbonat mit derselben Phenolphtha-
leinlésung keine Kohlensiiure gefunden wurde, lag
daran, daBl der (chalt an freier Kohlensiure nur
9.9 mg im Liter, bei der nachfolgenden dagegen
19,4 mg im Liter betrug; dadurch war trotz des
hoheren Bicarbonatgehaltes die Dissoziation des
Phenolphthaleins  zuriickgedriingt worden, Dem
wirklich vorhandenen Kohlensiiurewerte am niich-
sten lagen die Befunde, die bei Verwendung von
Phenolphthaleinlisungen von 1 : 1000 und 1 : 2000
erhalten wurden. Als nun 112 cem Bicarbonat im
Liter vorhanden waren, lagen die richtigen Werte
zwischen den beiden  Phenolphthaleinlésungen
1:600 und 1: 800, von 1 : 100 abwiirts war schon
durch Dissoziation die Fliissigkeit gerdtet worden.
Hier wurden mit den schwachen Losungen wesent-
lich héhere Befunde erhalten, als in Wirklichkeit
vorhanden waren. Dic letzten Bestimmungen von
37 bis 45 auf Tabelle 11, bei denen eine ca 1/j4-n.
Bicarbonatlosung zur Verwendung kam, zeigen
schon eine Dissoziation bei einer Phenolphthalein-
16sung von 1:200, wohingegen mit der Phenolphtha-
leinlésung von 1 : 2000 187 mg freie Kohlensiure
im Liter gefunden wurden. Der richtige Wert lag
zwischen den Ldésungen 1: 200 und 1: 400. Aus
diesen Daten geht hervor, daB die in der Literatur
vielfach vertretene Ansicht, dall die Biearbonate
gegen Phenolphthalein alkalisch reagieren, sich bei
Verwendung starker Phenolphthaleinlésungen  be-
stiitigt, dall dic Bicarbonate dagegen bei schwachen
Phenolphthaleinlosungen  diesen  gegeniiber einen
sauren Charakter zeigen. Im ersteren Falle ist ein
Zusatz von Siiure erforderlich, um die trotz der
vorhandenen freien Kohlensiiure zu friih cingetre-
tene Jonisierung aufzuheben; im letzteren Falle ist,
nachdem die vorhandene freie Kohlensiiure in Bi-
carbonat {ibergefithrt ist, noch eine betriichtliche
Menge Sodaldsung notig, um die Tonisierung des
Phenolphthaleins  herbeizufithren, so dafl bei der
Titration Nr. 37 sich 187 myg freie Kohlensiure dar-
aus berechneten, trotzdem in der Lisung nur 14,7 my
vorhanden waren.  Diese Beobachtung, dall bei
Kohlensiiurebestimmungen in Gegenwart von Bi-
carbonat ein groBer Uberschufl an Sodalésung er-
forderlich werden kann, habe ich beim Durelischen
der Literatur in einer Arbeit bestiitigt gefunden!®).
Die Autoren iuBlern sich dariiber folgendermaBen:

..Bei Vorversuchen mit natrinmhydrocarbonat-
haltigen Kohlensiiure losungen von bekanntem Ge-
halt hatte sich herausgestelit, daB3 bei der Titration
der freien Kohlensiture cin merklicher (*herschuB an
Natriumecarbonat zur Rétung (lonisicrung) zuge-
setzt werden muB, der mit der Konzentration der
Kohlensiiure geringer wird.  Es wurde empirisch
festgestellt, daB zur Ausgleichung des Fehlers bei
Kohlensiiuremengen bis zu 23 mg im Liter rund
2 myg, bei grofleren Mengen his zu 60 mg rund 1 mg
in Abzug zu bringen ist. Der mittlere Fehler des
Resultates bereehnet sich nach Anbringen dieser

10) Arbeiten aus dem Kaiserl, Gesundheitsamt
23, Hft. 2 (1906). Untersuchung iiber die Beschaffen-
heit. des zur Versorgung der Haupt- und Residenz-
stadt Dessau benutzten Wassers, insbesondere iiber
dessen  Bleilosungsfihigkeit von Dr. Th. Paul.
Dr. W . Ohlmiller, Dr. R.Heiseund Dr. Fr.
Auerbach,

Korrektur zu +0,5 in 1 1. Die Autoren scheinen
damals diesen Vorgang nicht riehtig erkannt zu
haben, da der Fehler bei Verwendung starker Phe-
nolphthaleinlisungen ebensogut nach der entgegen-
gesetzten Seite umschlagen kann, und die Kohlen-
siaurebefunde anstatt zu hoch, zu niedrig gefunden
werden resp. negative Werte ergeben.  Nach diesen
Befunden mul man annelimen, daB T'illmanns
und Heublein in ikren uben beschriebenen ge-
regneten  Bicarbonatlosungen  die  freie  Kohlen-
siure, dic aller Wahrseheinlichkeit nach noch darin
vorhanden war, verborgen bleiben konnte; die Rot-
firbung durch 1 Tropfen Kalkwasser diirfte ohne
Frage durch die Verwendung ciner starken Phenol-
phthaleinlésung hervorgerufen worden sein.

In der Literatur decken sich die Ansichten {iber
das Verhalten der Indieatoren nicht immer mit-
einander, Nach O st wald haben die Indicatoren
die gemcinsame Eigenschaft, daB ihre Ionen eine
andere KFarbe haben, als ihre undissoziierten Mo-
lekeln. Hicrauf beruht die Verwendbarkeit eines
Farbstoffes als Indicator. Der Farbenwechsel soll
im Zusammenhang mit der Aciditiit oder Basizitiit
dieser Stoffe stehen. Dieser Annahme steht eine
neue Anschauung gegeniiber, nach der dic Indica-
toren als Korper angesehen werden, die im frejen
Zustande nur eine bestimmte Konstitutionsformel
haben, die jedoch zwei Reihen von Derivaten bilden
konnen, fiir welche zwei verschiedene Konstitutions-
formeln anzunehmen sind. Der Farbenwechsel steht
danach im Zusammenhang mit der verschiedenen
Konstitution, welche die Indicatoren in iliren Ver-
bindungen mit Basen oder Siuren annehmen.  Mo-
gen die Verhiiltnisse nun beim Titrieren der freien
Kohlensiiure neben  Biearbonaten liegen, wie sie
wollen, fiir die Praxis wird es immer mabgebend
sein, ob der Umschlag nach Ubherfithrung der Koh-
lensiiure in Biearbonat richtig erfolgt, oder ob die
Werte unter Umstiinden zu klein oder zu hoch ge-
funden werden konnen. DaB alle drei Moglichkeiten
in dicsem Falle eintreten konnen, diirfte aus dem
Zahlenmaterial der Tabelle 111 zur Geniige hervor-
gehen.

Versuche IV und V: Diese beiden Ver-
suche hetreffen die Bestimmung der freien Kohlen-
siiure in Caleium- und Magnesiumbicarbonatiosun-
gen und in natiirlichen Wissern. Als letztere wurden
das Hamburger Leitungswasser und das Hamburger
Grundwasser gewithlt, von denen das erste zur Zeit
der Untersuchung eine temporiire Hirte von 6,2°
und das letztere cine solehie von 9,1° aufwies. Man
sieht aus den Ergebnissen, daB die Carbonate der
alkalischen Erden die Kollensiiurebefunde chenso
ungiinstig beeinflussen konnen, wie das Natriumbi-
carbonat, auch bei den natirliechen Wiissern mar-
kieren sich die Unterschiede in den Kohlensiure-
befunden, je nach der Stirke der verwendcten Phe-
nolphthaleinlésung, in ausgepriigter Weise,

Versueh VI: Es wurden Titrationen von
Natriumcarbonatlosungen mit Schwefelsiure und
Phenolphthalein ausgefithrt. Die grollen Unter-
schiede, die sich bei der Titration der freien Kohlen-
siture in Bicarbonatlésungen bei ungleichen Phenol-
phthaleinmengen in den Befunden gezeigt hatten,
berechtigten zu der Annahme, daBl solche Diffe-
renzen sieh auch bei der Titration von Alkalicarbo-
natlosungen Lemerkbar machen wiirden. Es war
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Tabelle 1V.

Bestimmung der freien Kohlensiure in Calcium- und Magnesiumbicarbonat-
losungen mittels Sodaldsung.
Ltde. | Starke der Angewandte | o0 o der Phenol- Veriauch an CO, im Liter [COyim Lit.nach

Nr. Bu;:rbonat- Mf!.ngf‘r phthaleinlosung 1/,0:n. NagCOs. Pettenkofer
sung cem cemn mg mg
1 |30 cem Yyon| 200 122000 18,4 101,2 96,8

Ca (HCO,),
im Liter
2 " 200 1:1500 17,8 97,9 96,8
3 . 200 1:1000 16,9 42,95 96,8
4 " 200 1: 800 16,2 89,1 96,8
5 " 200 1: 600 15,9 87,45 96,8
6 " 200 1: 400 15,5 85,25 96,8
7 " 200 1: 200 14,6 79,75 96,8
8 " 200 1: 100 14,0 77,0 96,8
9 " 200 1: 50 12,8 70,4 96,8
10 " 200 1: 3o 1,8 64,9 96,8
11 30 cem 1y -n. 200 1:2000 5,2 28,6 28,6
Mg (IICO,),
im Liter

12 » 200) 1:1500 4,5 24,7 28,6
13 » 200 1:1000 40 22,0 28,6
14 ”» 2AX) 1: 800 3,6 19,8 28,6
15 ” 200 1: 600 3.2 17,6 28,6
16 " 200 L1 400 3,0 16,5 28,6
17 » 200 1: 200 2,8 15,4 28,6
18 " 201) 1: 100 2,6 14,3 28,6
19 ”» 200 1: 30 2,2 12,1 28,6
20 n 200 1: 30 1,9 10,4 28,6

Tubelle V.

Bestimmung der freien Kohlensiiure in natitrlichen Witssern mittels Sodaldsung.

Yerbrauch an

CO,4im Lit.nach

l.\ffhn Bc-vnivhnn.ug A"";;'::::’dw Stiirke dgr }"henol- » it Nin,CO, €0, im Liter Pettenkofur
Nr. |d. Wasserprobe cem phthaleinlosung cem me my
1 Humburger 200 1: 2000 3,0 16,5 13,6

Leitungswass,
2 " 200 1:1500 2.7 14,85 13,6
3 » 200 1:1000 2,4 13,2 13,6
4 ” 200 1: 800 2,2 12,1 13,6
b ' 200 1: 600 20 11,0 13,6
6 ” 200 1: 400 1,7 9,35 13,6
7 . 200 1: 200 1,4 7,7 13,6
8 " 200 1: 100 1,2 6,6 13,6
9 . 200 1 h) 10 5,5 13,6
10 " 200 1: 30 0,7 3,85 13,6
11 Hamburger 200 1:2000 3.8 20,9 12,8
Girundwasser-

12 " 200 1:1500 3,25 17,9 12,8
13 » 200 1:1000 275 15,1 12,8
14 " 200 1: 8X) 2.5 13,75 12,8
15 " 200 1: 600 2,1 11,55 12,8
16 " 200 1: 400 1,6 8,8 12,8
17 " 200 1: 200 1,3 7,15 12,8
18 " 200 1: 100 0,9 4,45 12,8
19 " 200 1: 50 0,6 3,3 12,8
20 » 200 1: 30 0,3 1,65 12,8

128
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kaum anzunehmen, daB nach den Angaben in der
Literatur die Befunde infolge der alkalischen Reak-
tion der Bicarbonate gegen Phenolphthalein durch-
weg zu hoch ausfallen wiirden, sondern nach den
gemachten Beobachtungen bei der Titration der
freien Kohlensdure konnte man voraussetzen, daB
ebensogut zu niedrige Werte erhalten werden konn-
ten. Die Ergebnisse auf Tabelle VI bestitigen diese
Annahme vollkommen. Bei der 1/ 40-n. Carbonatio-
sung fielen die Werte siimtlich zu niedrig und bei
den stirkeren Lésungen teils zu niedrig, teils zu
hoch aus. Bei der Titration der freien Kohlensiure
zeigte es sich eincrseits, daB nach dem Uberfiihren
der Kohlensiure in Bicarbonat mit Scdalésung noch
betrichtliche Mengen von dieser nétig waren, um
eine Dissoziation des Phenolphthaleins herbeizu-
fithren, andererscits aber "auch die Dissoziation
schon eintrat, trotzdem reichliche Mengen freier
Kohlensiure vorhanden waren. Die freie Kohlen-
siiure konnte also nach den jeweiligen Verhiiltnissen
viel zu hoch oder viel zu niedrig gefunden werden.
Bei der Titration von Monocarbonaten wird ent-
weder die Dissoziation des Phenolphthaleins auf-
gehoben, bevor eine vollige Umsetzung des Mono-
carbonats in Bicarbonat stattgefunden hat, oder die
Dinsoziation bleibt nach Umsetzung des Monocar-
bonats in Bicarbonat noch bestehen, und es ist ein
weiterer Zusatz von Siure notig, umn sie vollig zum
Verschwinden zu bringen. Also auch diese Befunde

weisen darauf hin, daB die Bicarbonate dem Phenol-
phthalein gegeniiber gleichsam sowohl einen sauren
als auch einen alkalischen Charakter annehmen
konnen. Man wird also nicht nur bei der Bestim-
mung der freien Kohlensdure mittels Natronlauge
oder Sodalésung, sondern auch bei der Bestimmung
der Monocarbonate durch Schwefelsiure nur dann
zu richtigen Werten kommen, wenn die Phenol-
phthaleinlésung in der richtigen Stirke zur Ver-
wendung gekommen ist. Lunge und Lohéfer
haben, wie oben schon erwiihnt wurde, die Ansicht
vertreten, daB bei der Titration von Monocarbo-
naten mit Schwefelsiiure die Dissoziation des Phe-
nolphthaleins zu spiit verschwindet, und dadurch
die Werte zu hoch ausfallen. Dieser Fehler soll durch
Zusatz von Chlornatrium beseitigt werden konnen,
wobei die Autoren hemerken, dag bei 10 Mol. Na(l
auf 0,5 Mol. Na,CO, die Dissoziation des Phenol-
phthaleins so weit zuriickgedrédngt werden kénne,
daBl sogar zu wenig Siiure verbraucht wiirde. Dar-
sufhin wurden von mir noch einige Bestimmungen
ausgefithrt. Je 200 cem einer ca. 1/iy-n. Natrium-
carbonatlosung, die 10°, NaCl enthielt, wurden
unter Zusatz von verschieden starken Phenolphtha-
leinlésungen mit Schwefelsiure titriert. Die Befunde
befinden sich unter Nr. 18—21 auf Tabelle V1. Diese
zeigen im Vergleich mit denen unter Nr. 10—13 ein-
getragenen, daB die Dissoziation des Phenolphtha-
leins durch den Zusatz von Kochsalz wesentlich

Tabelle VI
Titrationen von Natriumcarbonatliosungen mittels Sehwefelsiure.

ae | suwke der | Angew (ST Yerbraueh | Vorbrmosh erecue evs i Vergeich 30 e
Nr. odaliisung cem pldsung H,S0,. ccm | H,SO,. cem mg rN?l,CO, mg + ge
1 [V NagCO, i Lit| 200 1:2000 9,2 — 457,6 — 425
=530 mg im Liter
2 , 200 1:1000 9,5 — 503,5 — 26,5
3 " 200 1: 800 9,6 — 508,8 — 242
4 . 200 1: 600 9,7 — 014,1 — 15,9
O » 200 1: 400 9,7 — 514,1 — 159
6 . 200 1: 200 9,7 — 514,1 — 159
7 . 200 1: 100 9,7 — 514,1 — 15,9
8 . 200 1: 50 9,9 — 524,7 — 6,3
0 . 200 1: 30 9,9 — 524,7 — 6,3
10 Voo N, €O, = 200 1:2000 95,3 — 5050,9 — 2491
5300 mg im Liter
11 - 200 1: 400 98,1 — 5199,3 — 1007
12 - 200 1: 100 | 101,0 - 5 353,0 + 530
13 . 200 1: 30| 1023 — 5 421,9 4+ 1219
14 Vien Nag('O, = 100 1: 2000 — 46,8 49 608,0 — 3392,0
53000 mg im Liter
15 . 100 1: 400 — 50,0 53 000,0) + —0
16 “ 100 1: 100 — 51,6 54 590,0 + 1590,0
17 . 100 1: 30 — 53,0 56 180,0 {- 3180,0
18 | 10%, Na(l-Lsg. m. 200) 1:2000 889 — 47117 — 4823
980 cem -,
NapCO i L == 5104
mg im Liter
19 “ 1 200 1: 400 93,8 — 49711 — 2229
2) . 200 1: 100 96,8 — 5 130,4 — 636
21 . 20 1: 30 98.5 — 5220,h 26,5
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zuriickgedringt worden ist. daB aber bei den ver-
schieden starken Phonolphthaleinlésungen die Dif-
ferenzen in den Befunden sich hier ebenso bemerk-
bar machen, wie bei der Sodalosung, der kein Koch-
salz zugesetzt worden war.

Mcine Versuche haben also zu folgenden Ergeb-
nissen gefithrt: Die Bestimmung der freien Kohlen-
siture im Wasser nach der T'rillieh schen Me-
thode ergibt brauchbare Werte, wenn die Wiisser
keine Bicarbonate enthalten, und der Gehalt an
freier Kohlensiiure nicht so hoch ist, daBl bei der
Titration nennenswerte Mengen von Bicarbonaten
gebildet werden. Enthalten dagegen die Wiisser
reichliche Mengen von Bicarbonaten, so werden die
Kohlensiturewerte f als ¢ h gefunden, wenn nicht
cine Phenolphthaleinlosung in der richtigen Stiirke
und Menge zur Verwendung kommt. Die Kohlen-
silurewerte konnen sonst ehensogut zu hoch, als
auch zu niedrig gefunden werden, da die Bicarbonate
schwachen Phenolphthaleinloshungen  gegeniiber
cinen sauren, und starken Phenolphthaleinlésungen
gegeniber einen alkalischen (harakter zeigen kon-
nen infolge der zu frith oder zu spiit eintretenden
Dissoziation des Phenolphthaleinmolekiils.

Bei der Bestimmung der Monocarbonate durch
Titration mittels Schwefelsiiure und Phenolphthalein
auf Farblos, machen sich dieselben Fehler bemerk-

- bar, wie bet der Bestimmung der freien Kohlen-
siture.  Bet schwachen Losungen und geringen Phe-
nolphthaleinmengen fallen die Befunde zu niedrig,
bei starken Losungen und groffen Phenolphthalein-
mengen zu hoch aus. Die Titration kann nur dann
zu richtigen Ergebnissen fithren, wenn bei der je-
weiligen Stiirke der ('arbonatlosungen die richtige
Menge Phenolphthalein zugefiigt wird. Darch Zu-
satz von Chlornatrium wird die Dissoziation zuriick-
gedriingt, aber die einzelnen Befunde unter sich
zeigen dieselben Differenzen wie bei den Carbonat-
losungen ohne Kochsalz.  Der richtige Wert kann
auch in diesem Falle nur bei Verwendung der rich-
tigen Phenolphthaleinlésung gefunden werden. Die
fehlerhaften Ergebnisse, die bet der Titration der
freien Kohlensiiure im Wasser erhalten werden kon-
nen, finden durch die bei der Titration der Carbonat-
losungen erhaltenen Befunde ihre Bestitigung.

Fiir (lebrauchswiisser mit eincr temporiiren
Hirte bis zu ca. 14° deutsch konnen mit Phenol-
phthaleinlosungen von 1 : 1000 bis 1 : 2000, von
denen 0.5 cem fiir 200 cem Wasser zur Verwendung
kommen miissen, approximative und fiir die Praxis
hrauchbare Werte erhalten werden.  Bei Wiissern
mit sehr groler temporirer Hirte mull die Stirke
der fiir diese Wiisser brauchbaren Phenolphthalein-
lixung erst durch einen Versueh festpelegt werden.

Auf Grund der obigen Ergebnisse beabsichtige
ich, tiber die Verwendbarkeit der Rosolsiure als In-
dicator fiir Kohlensiturebestimmungen noch weitere
Versuche anzustellen. [A. 18]

Zu Ferd. M. Meyers Drehrohrofen
fir Wasserkalk.

Von Dr. Ausexr Move, Berlin.
(Eingeg. 19.4. 1912))

In dem Aufsatze: ,,Theorien der Erhiirtung der
livdraulischen Bindemittel vonFerd. M. Me ver,

im Heft 15 dieser Z. ist eine erst kiirzlich paten-
tierte Erfindung des genannten Vf. beschrieben
worden, welche ein miBiges Brennen von Wasser-
kalk im Drehrohrofen unter Verwendung des Gleich-
stromverfahrens zum Gegenstand hat. Der Er-
finder regelt die Temperatur des Feuergasstromes,
welcher den Wasserkalk brennt, durch den Wirme-
verbrauch des reagierenden Kalksteines selbst.

Dieser Gedanke Ferd. M. M e y e rsist durch-
aus gut, doch ist er auf dem Gebiete der Mortel-
stoffherstellung nicht neu; er ist nur von dem Gips
auf den Kalk iibertragen worden. Vor etwa 10 Jah-
ren wurde er bei dem zum Stuckgipsbrennen die-
nenden Drehrohrofen von Petryund Hecking
benutzt, der nach mehrjihriger Verwendung frei-
lich ganz auller Gebrauch gckommen ist. Eine aus-
filhrliche Beschreibung dieses Drehrohrofens hahe
ich in dem Handbuche ,,Der Gips*‘, Leipzig 1906,
gegeben, wo auf der Seite 167 ganz dentlich gesagt
worden ist, da3 sowohl durch die Vorwiirmtrommel
als auch durch die Brenntrommel das Brenngut und
die Feuergase im Gleichstrom hindurchgehen. Es
heiBt da in der Beschreibung des Brennens: ,,Die
frischen Feuergase haben trotz der Beimischung eines
Uberschusses von frischer Luft. . . . . doch noch eine
Temperatur von 700° oder mehr. Dennoch geht
die Entwiisserung nicht iiber die Bildung von Halb-
hydrat hinaus, weil der Gips sich durch das Ver-
dampfen seincx Hydratwassers kiihlt, und weil er
die heileste Stelle des Brennrohres bei seiner schnel-
len Vorwiirtsbewegung sehr bald wieder verliBt.
Auch auf der Seite 213 des genannten Buches ist
der Gedanke der Schiitzung des Brenngutes durch
den Wirmeverbrauch seiner eigenen Reaktion bei
der Besprechung des Backofens fiir Gips beriihrt
worden.

Die Bedingungen der beim Stuckgipsbrennen
und beim Kalkbrennen vor sich gehenden Reak-
tionen haben miteinander so viel Ahnlichkeit, daB
die Ubertragung des schon frither ausgesprochenen
Grundgedankens beim Vorlicgen eines Bediirfnisses
hicrfiir nicht lange auf sich warten lassen konnte.

[A. 86,

Schnellmethode fiir Zinkbestimmung.
Von V. Hassgewter, Trooz.
tEingeg. 7./8. 1912,

Die in dieser Z. 25, 205 (1912)von Dr. KL Voigt
unter obigem  Titel erschienene Erwiderung auf
meine kritische Bemerkung veranlaSte mich zu
ciner erncuten Pritfung des bestrittenen Punktes,
ob ein Mitfdallen von Zink bedingt wird, wenn man
cine saure zinkische Lisung, in welcher Kiesclsdure
suspendiert ist, mittels Ammoniak {ibersittigt.

Dic im Jahre 1892 von Prof. Prost und dem
Schreiber dieses (s, diese Z. 5, 168 [1892]) mitge-
teilten Versuche haben diese Frage bejaht und auf
die Notwendigkeit hingewiesen, den Abdampfungs-
riickstand kieselsiurehaltiger Erze (gerostete Blen-
den, Kiesclgalmei usw.) zu filtrieren, che die
Fallung mittels Ammoniak vorgenommen wird.

Um aber auch dem Einwande Dr. Voigts
zu begegnen, dafl das damals angewendete Verhilt-
nis von Ammoniak: Wasser (etwa 1 Vol. Ammon-
fliissigkeit von 0,91 spez. Gew. und 4 Vol Wasser)





